Комунальний вищий навчальний заклад «Харківська академія неперервної освіти» Завдання ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії 
2019/2020 навчальний рік

10 клас
1. Після розчинення у воді трьох солей розчин містить 0,4 моль йонів SO42- , 0,1 моль йонів Cl−, 0,4 моль йонів К+ та 0,5 моль йонів Na+. Запропонуйте можливий склад розчиненої сольової суміші. Чи може сольова суміш мати інший склад? Запишіть рівняння дисоціації відповідних солей.

(12 балів)

2. Запишіть рівняння хімічних реакцій за наведеною схемою.
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(12 балів)

3. При дії надлишку бромної води на алкен утворився дибромоалкан масою 32,7 г. Така ж кількість вуглеводню при взаємодії з хлором утворює хлорпохідну сполуку масою 19,35 г. Яку будову може мати вуглеводень ?
(12 балів)

4. Пластинку металу масою 25 г деякий час витримали в розчині хлоридної кислоти. Маса зразка при цьому зменшилася на 3,36 %, а об’єм газу, що виділився, склав 336 мл (н. у.). Визначте, із якого металу була виготовлена пластинка.

 (12 балів)
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Скляний товстостінний циліндр (на малюнку позначено цифрою 1) заповнили газом А. Відомо, що газ А − проста речовина, газ жовто-зеленого кольору з різким запахом. Потім усередині циліндра закріпили пробірку (2) за допомогою пробки (3). Пробірка (2) попередньо була заповнена газом В − вуглеводнем, відносна густина якого за воднем дорівнює 13. Посудини підібрані таким чином, що об’єми газів А та В рівні. У пробірці (2) знаходиться свинцева кулька (5).
Прилад різко струснули, свинцева кулька (5) пробила дно пробірки (2), і гази вступили в хімічну реакцію. При цьому спостерігався яскравий спалах і утворення великої кількості кіптяви (сажа утворилася в результаті неповного згоряння), яка осіла на внутрішніх стінках посуду. Гази А і В прореагували повністю. Потім циліндр перевернули догори дном і опустили в кристалізатор із водою. Після того, як вийняли пробку (4), вода заповнила повністю весь об’єм приладу. Цей розчин змінює забарвлення лакмусу на червоне.
1. Визначте гази А і В, відповідь обґрунтуйте, напишіть рівняння реакції між цими речовинами.

2. Чому прилад заповнюється водою з кристалізатора при відкриванні пробки (4)?

3. Порівняйте тиск газів (не зміниться, збільшиться чи зменшиться) у приладі до та після реакції між А і В. Урахуйте, що вимірювання тиску проводили при одній і тій же температурі. Відповідь поясніть.

4. Прилад зважили двічі, на початку досліду та після реакції між А і В. Чи зміниться його маса? Чи можна цей дослід демонструвати як ілюстрацію закону збереження маси речовин? Відповідь поясніть.
